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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  «АСТРОНОМИЯ» 
1.1. Область применения программы

Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Астрономия» предназначена для изучения астрономии  в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО на базе основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих.
Программа учебной дисциплины «Астрономия» разработана в соответствии с Приказом Минобрнауки России «О внесении изменений в Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413» от 29 июня 2017 г. № 613; на основании Письма Минобрнауки России «Об организации изучения учебного предмета “Астрономия”» от 20 июня 2017 г. № ТС-194/08; с учетом требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Астрономия».

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих
 Учебная дисциплина «Астрономия» входит в состав  учебных дисциплин по выбору из обязательных предметных областей. 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Содержание программы «Астрономия » направлено на достижение следующих целей:
-осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формирования естественнонаучной картины мира; 
-  приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники; 
- овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
- формирование научного мировоззрения;
-формирование навыков использования естественнонаучных и физико- математических                 знаний для объектного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.
В программе учебной дисциплины «Астрономия» уточнено содержание учебного материала, последовательность его изучения, распределение учебных часов, виды самостоятельных работ, тематика рефератов (докладов, индивидуальных проектов) 

Освоение содержания учебной дисциплины «Астрономия» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
личностных:
- формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию, а также осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на основе устойчивых познавательных интересов;
-  формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с книгами и техническими средствами информационных технологий;
- формирование убежденности в возможности познания законов природы и их
использования на благо развития человеческой цивилизации;
- формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и сотрудничества в процессе учебной и вне учебной деятельности, проявлять уважительное отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных проблем науки.
метапредметных:
- находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;
-  анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;
- на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования;
-  выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;
– извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;
- готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников.
предметных:
- формирование представлений о роли и месте астрономии в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;
– владение основополагающими астрономическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование терминологии и символики;
- владение основными методами научного познания, используемыми в астрономии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
– умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между астрономическими физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
- формирование умения решать задачи;
- формирование умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
- формирование собственной позиции по отношению к информации, получаемой из разных источников.








1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

Объём образовательной  нагрузки – 40 часов, 
в том числе: 
- теоретическое обучение -29 часа; 
-практическая  работа обучающихся - 5 часов;
- консультации – 4 часа;
- промежуточная аттестация — 2 часа.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	 Объём образовательной нагрузки  (всего) 
	40

	Всего занятий
	34

	в том числе:
	

	- теоретическое обучение
	29

	-  практические занятия
	5

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-

	- консультации
	4

	 - промежуточная аттестация
	2

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
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2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины «Астрономия»


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.  Введение
	Предметные результаты освоения темы позволяют:
-воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой иматематикой;
- использовать полученные ранее знания для объяснения устройства и принципа работы телескопа.
	
	

	
	Содержание учебного материала:
	3
	11112221111

	
	Астрономия, ее связь с другими науками. Структура и масштабы Вселенной.
	1
	1222

	
	Особенности астрономических методов исследования. 
	      1
	2

	
	Телескопы и радиотелескопы. Всеволновая астрономия.
	      1
	

	Тема 2. Практические основы астрономии         
	Предметные результаты изучения данной темы позволяют:
— воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время);
— объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля;
— объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;
— применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд.
	
	

	
	Содержание учебного материала:
	5
	1112111

	
	 Практическое занятие: Звезды и созвездия. Звездные карты, глобусы и атласы.
	1
	3

	
	Видимое движение звезд на различных географических широтах. Кульминация светил.
	1
	2

	
	Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика.
	1
	

	
	Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. 
	1
	

	
	Время и календарь.
	1
	

	Тема 3.  Строение Солнечной системы
	Предметные результаты освоения данной темы позволяют:
— воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира;
— воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет,синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица);
— вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры поугловым размерам и расстоянию;
— формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;
— описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;
— объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы;
— характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов дляисследования тел Солнечной системы.
	
	

	
	Содержание учебного материала:
	7
	2

	
	Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира.
	1
	

	
	Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет.
	1
	

	
	Законы Кеплера.
	1
	

	
	Практическое занятие: Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс.
	1
	

	
	Движение небесных тел под действием сил тяготения.
	1
	

	
	Практическое занятие: Определение массы небесных тел.
	1
	

	
	Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
	1
	

	Тема 4. Природа тел Солнечной системы
	Предметные результаты изучение темы позволяют:
— формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы оформировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;
— определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планетыземной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики,кометы, метеороиды, метеоры, болиды, метеориты);
— описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;
— перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины
их возникновения;
— проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности исоставу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;
— объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования исохранения уникальной природы Земли;
— описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец;
— характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины ихзначительных различий;
— описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят придвижении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью;
— описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;
— объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы еепредотвращения.
	
	

	
	Содержание учебного материала:
	7
	2

	
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение.
	1
	

	
	Земля и Луна — двойная планета. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну.
	1
	

	
	Планеты земной группы. 
	1
	

	
	Практическое занятие: Природа Меркурия, Венеры и Марса.
	1
	

	
	Планеты-гиганты, их спутники и кольца.
	1
	

	
	Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды.
	1
	

	
	Метеоры, болиды и метеориты.
	1
	

	Тема 5. Солнце и звёзды
	Предметные результаты освоения темы позволяют:
— определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световойгод);
— характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;
— описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра кповерхности;
— объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;
— описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;
— вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу;
— называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей
на диаграмме «спектр - светимость»;
— сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца;
— объяснять причины изменения светимости переменных звезд;
— описывать механизм вспышек Новых и Сверхновых;
— оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;
— описывать этапы формирования и эволюции звезды;
— характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадииэволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр.
	
	

	
	Содержание учебного материала:
	6
	2

	
	Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии.
	1
	

	
	Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю.
	1
	

	
	 Звезды — далекие солнца. Годичный параллакс и расстояния до звезд.
	1
	

	
	Практическое занятие: Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Диаграмма «спектр—светимость».
	1
	

	
	Массы и размеры звезд.
	1
	

	
	Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы.
	1
	

	Тема 6. Строение и эволюция Вселенной
	Предметные результаты изучения темы позволяют:
— объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);
— характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);
— определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»;
— распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные);
— сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной;
— обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;
— формулировать закон Хаббла;
— определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости Сверхновых;
— оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;
— интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы Горячей Вселенной;
— классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва;— интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как
результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна.
	
	

	
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	Наша Галактика. Ее размеры и структура. Два типа населения Галактики. 
	1
	

	
	Межзвездная среда: газ и пыль. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы.
	1
	

	
	Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик.
	1
	

	
	Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение.
	1
	

	Тема 7. Жизнь и разум во Вселенной
	Предметные результаты позволяют:
-систематизировать знания о методах исследования и со временном состоянии проблемысуществования жизни во Вселенной.
	
	

	
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе.
	1
	

	
	Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.
	1
	

	Консультации
	Повторение тем: «Предмет астрономии», «Практические основы астрономии».
	1
	

	
	Повторение тем:  «Строение Солнечной системы», «Природа тел Солнечной системы».
	1
	

	
	Повторение тем: «Природа тел Солнечной системы»,  «Солнце и звезды»
	1
	

	
	Повторение тем: «Строение и эволюция Вселенной».
	1
	

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	
	40
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Темы рефератов (докладов), индивидуальных проектов
1. Астрология
2. Возраст (Земли, Солнца, Солнечной системы, Галактики, Метагалактики)
3. Вселенная
4. Галактика (Галактика, галактики)
5. Гелиоцентрическая система мира
6. Геоцентрическая система мира
7. Космонавтика (космонавт)
8. Магнитная буря
9. Метеор, Метеорит ,Метеорное тело, Метеорный дождь, Метеорный поток
10. Млечный Путь
11. Запуск искусственных небесных тел
12. Затмение (лунное, солнечное, в системах двойных звезд)
13. Корабль космический
14. Проблема «Солнце — Земля»
15. Созвездие (незаходящее, восходящее и заходящее, не восходящее, зодиакальное)
16. Солнечная система
17. Черная дыра (как предсказываемый теорией гипотетический объект, который может образоваться на определенных стадиях эволюции звезд, звездных скоплений, галактик)
18. Эволюция (Земли и планет, Солнца и звезд, метагалактик и Метагалактики)

Характеристика основных видов учебной деятельности
Представление об астрономии (что изучает астрономия, роль наблюдений в астрономии, связь астрономии с другими науками, значение астрономии). Представление Звездное небо (что такое созвездие, основные созвездия). Изменение вида звездного неба в течение суток (небесная сфера и ее вращение, горизонтальная система координат, изменение горизонтальных координат, кульминации светил).
Представление об изменении вида звездного неба в течение года (экваториальная система координат, видимое годичное движение Солнца, годичное движение Солнца и вид звездного неба).
1. Вычисление горизонтальных систем координат.
· Установление связи систем координат созвездий по карте Звездного неба.
· Определение экваториальной системы координат.
· Определение географической широты (высота Полюса мира и географическая широта места наблюдения, суточное движение звезд на разных широтах, связь между склонением, зенитным расстоянием и географической широтой).
· Установление связи времени с географической долготой.
2.  Строение Солнечной системы.
· Представление о движении планет, конфигурации планет, периодах обращения планет.
· Представления о развитии Солнечной системы.
· Решение задач с применением законов Кеплера.
· Обобщение законов Кеплера и законов Ньютона.
· Определение расстояний до тел Солнечной системы.
· Определение размеров небесных тел.
· Приведение примеров в развитии представлений Солнечной системы.
· Установление связи между законами астрономии и физики.
· Вычисление расстояний в Солнечной системе.
· Применение законов в учебном материале.
· Вычисление размеров небесных тел с помощью астрономических величин.
· Использование Интернета для поиска информации.
3. Физическая природа тел Солнечной системы.
· Понятие системы «Земля-Луна». Влияние Луны на жизнь на Земле.
· Проведение сравнительного анализа Земли и Луны.
· Определение планет Солнечной системы.
· Проведение сравнительного анализа планет земной группы, планет-гигантов и планет-карликов.
· Определение астероидов и метеоритов, комет и метеоров.
· Установление основных закономерностей в системе «Земля-Луна».
· Проведение сравнительного анализа планет Солнечной системы. Оформление таблиц при сравнительном анализе.
· Проведение сравнительного анализа между небольшими телами в Солнечной системе. Оформление таблиц при сравнительном анализе.
· Использование интернета для поиска информации.
4. Солнце и звёзды.
· Изложение общих сведений о Солнце.
· Изучение термоядерного синтеза при изучении внутреннего строение Солнца. Источники энергии.
· Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабатывать и предъявлять информацию в соответствии с поставленными задачами.
· Определение расстояний до звёзд.
· Определение пространственной скорости звёзд.
· Изучение эффекта Доплера. Применение эффекта Доплера.
· Проведение классификации звёзд.
· Изучение диаграммы «Спектр-светимость».
· Изучение развития звёзд.
·  Строение и эволюция Вселенной
Использование Интернета для поиска изображений космических объектов и информации об их особенностях Обсуждение возможных сценариев эволюции Вселенной. Использование Интернета для поиска современной информации о развитии Вселенной. Оценка информации с позиции ее свойств: достоверности, объективности, полноты, актуальности и т. д.
Объяснение влияния солнечной активности на Землю. Понимание роли космических исследований, их научного и экономического значения. Обсуждение современных гипотез о происхождении Солнечной системы.


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы осуществляется на базе кабинета Электротехники
Оборудование учебного кабинета:  посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя;  комплект учебно-наглядных пособий; типовые комплекты учебного оборудования 
Технические средства обучения
В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины «Астрономия» входят:
· многофункциональный комплекс преподавателя;
· наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакаты, портреты выдающихся ученых-физиков и астрономов);
· информационно-коммуникативные средства;
· экранно-звуковые пособия;
· комплект электроснабжения кабинета физики;
· технические средства обучения;
· демонстрационное оборудование (общего назначения и тематические наборы);
 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1.Астрономия. Базовый уровень. 11 класс Б.А. Воронцов –Вельяминов, Е.К.Страут –М.: Дрофа, 2018.

Дополнительные источники: 
1. Воронцов-Вельяминов Б. А., Страут Е. К. «Астрономия». 11 класс». –М.: Дрофа, 2014. Учебник с электронным приложением.
2. Е.П.Левитан «Астрономия 11 класс» –М.: Дрофа, 2011 гДетская энциклопедия звездного неба на CD
3. Космос сквозь Вселенную на CD
4. М.М Дагаев. В.М. Чаругин. Книга для чтения по астрономии. Астрофизика. М.: Просвещение, 1998 г.
5. Открытая астрономия, мультимедийный курс на CD.
6. Энциклопедия «Я познаю мир. Космос», М.: АСТ: Хранитель, 2008.
7. Энциклопедия Кирилла и Мефодия на DVD
8. Энциклопедия по астрономии, мультимедийный курс на CD

Интернет ресурсы:  http://www.astronet.ru/

3.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

В целях реализации компетентностного подхода при преподавании дисциплины используются современные образовательные технологии: практико-ориентированные технологии  (практические работы), информационные технологии (компьютерные презентации), технологии развивающего обучения, технологии проблемного обучения (проблемное изложение, эвристическая беседа, исследовательский метод), технологии эвристического обучения (выполнение творческих проектов, «мозговая атака», игровые методики), технология ситуационного обучения (кейс-метод). В сочетании с внеаудиторной работой, для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся применяются активные и интерактивные формы проведения занятий (групповая консультация, разбор конкретных ситуаций, деловые и ролевые игры, групповая дискуссия). 
Для проведения текущего контроля знаний проводятся устные (индивидуальный и фронтальный) и письменные опросы (тестирование, контрольная работа, доклады), а также просмотр и оценка отчётных работ по практическим занятиям. 
Итоговый контроль знаний проводится по завершению курса дисциплины в форме дифференцированного зачёта.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
 
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	 

	использовать карту звездного неба для нахождения координат светила;
	беседа, устный опрос, отчет о выполнении практических работ, заполнение таблиц, тестирование, сообщения 

	выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;
	

	приводить примеры практического использования астрономических знаний о небесных телах и их системах;
	

	решать задачи на применение изученных астрономических законов;
	отчет о выполнении практических работ, заполнение таблиц, тестирование


	осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников, ее обработку и представление в разных формах.
	

	Знать/понимать
	 

	смысл понятий:
активность, астероид, астрономия, астрология, астрофизика, атмосфера, болид, возмущения, восход светила, вращение небесных тел, Вселенная, вспышка, галактика, горизонт, гранулы, затмение, виды звезд, зодиак, календарь, космогония, космология, космонавтика, космос, кольца планет, кометы, кратер, кульминация, основные точки, линии и плоскости небесной сферы, магнитная буря, Метагалактика, метеор, метеорит, метеорное тело, дождь, поток, Млечный Путь, моря и материки на Луне, небесная механика, видимое и реальное движение небесных тел и их систем, обсерватория, орбита, планета, полярное сияние, протуберанец, скопление, созвездия и их классификация, солнечная корона, солнцестояние, состав Солнечной системы, телескоп, терминатор, туманность, фазы Луны, фотосферные факелы, хромосфера, черная дыра, эволюция, эклиптика, ядро  
	индивидуальный опрос,
оценка при проверке практических работ, проверка конспектов лекций, самостоятельных работ;


	- определения физических величин: астрономическая единица, афелий, блеск звезды, возраст небесного тела, параллакс, парсек, период, перигелий, физические характеристики планет и звезд, их химический состав, звездная величина, радиант, радиус светила, космические расстояния, светимость, световой год, сжатие планет, синодический и сидерический период, солнечная активность, солнечная постоянная, спектр светящихся тел Солнечной системы;
	оценка при выполнении практических работ, проверка конспектов лекций, самостоятельных работ.
отчет о выполнении практических работ, заполнение таблиц, тестирование


	- смысл работ и формулировку законов: Аристотеля, Птолемея, Галилея, Коперника, Бруно, Ломоносова, Гершеля, Браге. Кеплера, Ньютона, Леверье, Адамса, Галлея, Белопольского, Бредихина, Струве, Герцшпрунга-Рассела, Амбарцумяна, Барнарда, Хаббла, Доплера, Фридмана, Эйнштейна;
	индивидуальный опрос, оценка рефератов и докладов
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